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Раздел 1. Информация об опыте.
1.1. Условия возникновения опыта  
	Педагогический стаж моей работы составляет 12 лет, из них 12 лет в Стригуновской средней  школе .
	Научно-методическая тема школы: «Формирование устойчивого нравственного поведения и развития личности учащихся на достижение успеха через личностно-ориентированное обучение и внедрение здоровьесберегающих технологий». Такой подход ставит в центр школьной образовательной системы развитие всей целостной совокупности качеств личности. Главным результатом школьного образования, критерием качества профессионализма учителя становится комплексное развитие личности учеников, их способность ориентироваться в современном обществе, умение приспособиться к интенсивно развивающимся технологиям во всех сферах жизни. Это обращает школу к личности ребенка, к его внутреннему миру, где таятся еще не развитые способности и возможности. Соответственно основная цель обучения в школе - разбудить, вызвать к жизни эти внутренние силы и возможности, использовать их для полного и свободного развития личности.
	Соответственно и ведущая цель обучения в нашей школе подчинена созданию необходимых инновационных методических предпосылок для комплексного решения проблемы повышения эффективности учебного процесса. Мы стремимся сделать нашу школу местом достижения высокого уровня образования. Решить эту задачу можно только развивая у учеников способность к самостоятельному мышлению, постоянно прививая им мысль о том, что знания, добытые самостоятельно являются величайшей ценностью, которую они пронесут через всю жизнь. Развитие логического мышления учащихся является одним из приоритетных направлений моей работы школы. Все это определило тему моего педагогического опыта «Развитие самостоятельности учащихся в процессе обучения биологии через комплексное применение современных образовательных технологий» 
1.2. Актуальность опыта                                                                                              				 
		Уровень современной информатизации общества и его влияние на молодое поколение показывает, что информационное значение школы и её атрибутов на молодёжь уменьшается. Учитывая сложившуюся реальность, общество поневоле обращается к такой организации образовательного процесса, которая соответствовала бы естественному пути культурного самоопределения и врастания молодого поколения в систему общественных отношений и ценностей. Один из наиболее эффективных путей такой организации – обеспечить ученикам достаточно высокую степень познавательной самостоятельности. 
	В сельской школе имеется своя специфика работы. Это (в последние 3-5 лет) уменьшение численности учащихся, отсутствие параллелей, что затрудняет комплектование разноуровневых групп и возможность сравнить и анализировать применение раличных методов развивающего обучения. Но малая накопляемость в классах имеет и свои плюсы – появляется возможность индивидуальной работы с учеником. Такой подход  автоматически приводит к развитию познавательной активности, более того в этом случае деятельность осуществляется на основе мотивации достижений, а потому всегда сопровождается положительным эмоциональным фоном. 	
	Одна из важнейших методических задач образования -  развитие задатков и способностей человека, его интеллекта, т.е. воспитание всестороннего развитого человека. Поэтому развитие самостоятельного мышления учащихся является одним из приоритетных направлений моей работы. Мышление - это творческий, познавательный процесс, обобщенно и опосредованно отражающий отношения предметов и явлений, законы объективного мира.
		 Научить ребенка мыслить, запоминать, рассуждать, делать выводы, самостоятельно находить нужную информацию и умело ее использовать – на это направлена моя работа по организации учебного процесса. 
	В методике естественных дисциплин накопилось достаточное количество проблем, которые нужно решать. Среди них такие, как проблема интеграции разветвлённой системы естественнонаучных знаний, обновление методов, средств и форм организации обучения.
	Эта проблема тесно связана с разработкой и внедрением в учебный процесс новых педагогических технологий. Обновление образования требует использования нетрадиционных методов и форм организации обучения, в том числе интегративных, в результате использования которых у детей возникает целостное восприятие мира, формируется как раз тот деятельностный подход в обучении, о котором много говорится. Нельзя опираться так же только на широко распространённые в практике обучения объяснительно-иллюстративные и репродуктивные методы.	В настоящее время, считаю, имеет смысл разрабатывать и апробировать систему уроков, которые совмещают  применение новых информационных технологий с исследовательской работой. Полученная ребенком информация должна быть подтверждена результатами собственных исследований натуральных обьектов. Таким образом может быть осуществлен деятельностный подход к изучению биологии.
	1.3. Ведущая педагогическая идея опыта.
	Сегодня наиболее актуалеьным для меня является вопрос: как эффективнее учить школьников? Какие методы использовать в обучении, чтобы оно способствовало дальнейшей самореализации и самоопределению личности?
Известно, кто учится самостоятельно, преуспевает гораздо больше, чем тот, кому все объяснили.
	Народная мудрость гласит: «Скажи мне, и я забуду, покажи мне, и я запомню, дай мне действовать самому, и я научусь». Только в результате деятельности самого ребенка происходит овладение им знаниями, умениями и навыками — писал А.Н.Леонтьев. Именно забвением роли деятельности самого ученика объясняется факт низкой активности школьников на уроке.
В современной жизни, характеризующейся возросшими требованиями к школьному образованию, особенно эффективны дидактические технологии, относящиеся к развивающему обучению.       	                     	Многофункциональность методов обязывает учителя биологии использовать их таким образом, чтобы они обеспечивали не только усвоение учащимися знаний, но и научили их приобретать самостоятельно новые знания, чтобы при этом познавательная деятельность развивалась, усложнялись умения и способы деятельности, формировались мировоззрение, идейнополитические взгляды, нравственность. Сложная система биологических знаний, раскрываемых на каждом занятии, единство обучающей, развивающей и воспитывающей функций методов, психологические и возрастные особенности учащихся, материальная база школы и другие факторы обусловливают необходимость использования в учебном процессе всего многообразия методов, опытным путем устанавливать наиболее эффективное их сочетание на уроке, экскурсии, лабораторном занятии, добиваться того, чтобы один метод органично дополнялся другим. С помощью разнообразных методических приемов любой метод должен побуждать учащихся к активной учебной деятельности, способствовать их воспитанию и развитию. 
1.4. Длительность работы над опытом.
	Над темой «Развитие самостоятельности учащихся в процессе обучения биологии через комплексное применение современных образовательных технологий»  я работаю с 2004 года. Весь период разработки данного опыта я могу разделить на три этапа:
I этап (2004 – 2006 гг) – изучение теории, анализ и подбор подходящих инновационных методов работы, апробация различных технологий.
II этап (2007-2009 гг) – конкретизация целей и задач, разработка уроков и внеклассных мероприятий с применением комбинирования различных методов и приемов в зависимости от типа урока или от этапа урока.
III этап (2010-2012 гг) – анализ результатов опыта, обобщение опыта работы, выступление на педагогическом совете школы по теме «Использование инновационных технологий на уроках биологии», доклад на районном методобъединении учителей биологии и химии «Развитие мышления учащихся на основе применения современных педагогических технологий», участие в районном конкурсе «Учитель года 2012».
1.5. Диапазон опыта.
	Опыт «Развитие самостоятельности учащихся в процессе обучения биологии через комплексное применение современных образовательных технологий»  имеет широкий диапазон  применения, может быть использован на всех ступенях обучения, на уроках различного типа, на различных этапах урока. Тема опыта предоставляет возможности реализации развивающих, проблемных технологий, использование информационно-коммуникационных технологий, Интернет- ресурсов, электронных учебников, интерактивных таблиц. Основу школьного курса биологии составляет система биологических понятий, представленных в разделах "Растения, бактерии, грибы, лишайники", "Животные", "Человек и его здоровье", "Общая биология". Эти понятия определяют композицию учебного предмета и дают учащимся представления о роли и значении биологических объектов, их строении и применении в жизни.                                             		Планомерное развитие из урока в урок основных понятий связывает все методы и методические приемы с содержанием, приводит их в систему, придавая целеустремленность всему процессу обучения.                   	Усвоению понятий способствуют: логика изложения учебного материала; постановка вопросов, требующих обобщений; упражнения в определении понятий, их сравнении, самостоятельных умозаключений и классификации фактов и явлений; система повторения, связывающая старые понятия с новыми; вопросы, задачи и задания, активизирующие работу мышления. Развитие умений и навыков взаимосвязано с развитием понятий постепенно, от простых приемов к более сложным.                                              	Если ученики только заучивают формулировки понятий, правил и выполняют по образцам задания, то вскоре охладевают к урокам. Лишь благодаря продуктивным видам самостоятельного учебного труда, возможно длительное время поддерживать и развивать интерес учащихся к знаниям.	
1.6.Теоретическая база опыта. 
	Формирование познавательной самостоятельности, устойчивых мотивов учения и мыслительных (включая и творческие) способностей, способов деятельности системой проблемных ситуаций на основе идей М. И. Махмутова и по Е.Л. Мельниковой. Развитие механизмов самореализации, саморазвития, адаптации, самозащиты, самовоспитания, необходимых для становления самобытного личностного образа и диалогического и безопасного взаимодействия с людьми, природой, культурой, цивилизацией - Ш.А.Амонашвили. Для оптимизации учебно – воспитательного процесса использовала работы академика Ю. К. Бабанского. Использую информационные технологии обучения (компьютеризации обучения), программу «Intel ―Обучение для будущего в России», созданная под руководством Я.Быховского. (Приложение 1.)   
	 Познавательная самостоятельность  -  качество личности, проявляющееся у учащихся в потребности и умении приобретать новые знания из различных источников, путем обобщения раскрывать сущность новых понятий, овладевать способами познавательной деятельности, совершенствовать их и творчески применять для решения любых проблем. 
Познавательная самостоятельность и её проявления. ( по В.В. Гузееву)





содержание      	скорость
                        время          способы          партнёры             место
 
       Предоставление ученикам познавательной самостоятельности, показывает практика, автоматически приводит к познавательной активности, более того в этом случае деятельность осуществляется на основе мотивации достижений, а потому всегда сопровождается положительным эмоциональным фоном.
  1.7. Новизна опыта. 
	Степень новизны опыта заключается в комбинации элементов инновационных методик при проблемном подходе обучения (элементы проблемно – модульного, разноуровневого обучения, системно-деятельностный подход, метод проектной деятельности, исследовательский подход в обучении, использование информационно- коммуникационной технологии) Считаю, что эти образовательные технологии в большей мере активизируют познавательную деятельность учащихся, развивают творческую активность. От заинтересованности ребенок переходит к ступени самостоятельного поиска, творчества.



Раздел 2. Технология опыта
	Современная система образования предоставляет возможность выбрать среди множества инновационных методик «свою», по-новому взглянуть на привычные вещи, на собственный опыт, на возможность нести ученику информационную культуру действенных знаний. Обучающая деятельность учителя и учебно-познавательная деятельность учащихся имеют общую основную структуру:  цель — мотив — содержание — средства — результаты — контроль. Практика показывает, что когда содержание каждого звена моей деятельности и деятельности учащихся совпадают, результат обучения высокий. 
2.1. Цель опыта: 
	обеспечить ученикам достаточно высокую степень познавательной самостоятельности -  сформировать потребность и умение приобретать новые знания из различных источников, путем обобщения раскрывать сущность новых понятий, овладевать способами познавательной деятельности, совершенствовать их и творчески применять для решения любых проблем.
2.2. Основные задачи:   
· обучение детей системе умственных действий, характерных для самостоятельного решения задач, с применением творческой мыслительной деятельности;
· развитие познавательных способностей и       активности  учащихся, творческой инициативы, формирование самостоятельности мышления, способности к саморазвитию, самосовершенствованию и самореализации, развитие исследовательских навыков;
· воспитание ответственности и организованности; 
   2.3. Обзор образовательных  технологий.  
«Цель обучения ребенка состоит в том, чтобы сделать его способным развиваться дальше без помощи учителя» 
 (Э. Хаббард)                                                                                                                                                      
	Образовательные технологии – явление многомерное, в теории и практике образовательных учреждений сегодня существует множество вариантов учебно-воспитательного процесса. Но каждый педагог привносит в педагогический процесс что-то свое, индивидуальное. В зависимости от целей и задач которые преследуются в процессе использования любой технологии, каждая технология имеет определенный адаптивный элемент привнесенный в  нее педагогом – практиком. Для многих учителей, сегодня актуален вопрос: как эффективнее учить школьников? Какие методы использовать в обучении, чтобы оно способствовало дальнейшей самореализации и самоопределению личности?
Известно, кто учится самостоятельно, преуспевает гораздо больше, чем тот, кому все объяснили.
	Народная мудрость гласит: «Скажи мне, и я забуду, покажи мне, и я запомню, дай мне действовать самому, и я научусь». Только в результате деятельности самого ребенка происходит овладение им знаниями, умениями и навыками» — писал А.Н.Леонтьев. Именно забвением роли деятельности самого ученика объясняется факт низкой активности школьников на уроке.
В современной жизни, характеризующейся возросшими требованиями к школьному образованию, особенно эффективны дидактические технологии, относящиеся к развивающему обучению.
	В практике моей работы значительное место уделено деятельностному  подходу к обучению, который включает проблемное преподавание, элементы технологии критического мышления, а также развитие творческой активности учащихся.
Комплекс  технологий адаптивного обучения как условие и средство развития самостоятельности  может включать следующие технологии: групповое самостоятельное обучение, коллективное самостоятельное обучение, проектное обучение, модульное обучение, рейтинговое обучение, мониторинг уровня обученности, технология развития критического мышления. Современные  педагогические  технологии — основной механизм развития  творческого мышления школьника в процессе обучения. (Приложение 2)
 	 Для достижения поставленных задач я использую на уроках  различные формы работы: 
Эвристическая беседа (частично-поисковый метод): учащиеся с помощью умелой постановки вопросов учителем и благодаря собственным усилиям и самостоятельному мышлению подводятся к приобретению новых знаний. 
Излагая учебный материал методом эвристической беседы, я  время от времени обращаюсь к классу с вопросами, которые побуждают школьников включаться в процесс поиска. (Приложение 3)
Исследовательские работы  - эта форма работы обязательно содержит элемент научного исследования: постановка цели, формулирование задач, выбор методов сбора и обработки информации, проведение наблюдений, опытов, анализ и обсуждение результатов, в результате которого исследователь получает ответ  на поставленные в задаче вопросы.(Приложение 4) 
Работа в группах или в парах:  каждый учащийся, работая в группе или в паре изучает, описывает и интерпретирует те сведения и наблюдения, которые он наравне со всеми получает в ходе работы.
Работа в группах или в парах:  каждый учащийся, работая в группе или в паре изучает, описывает и интерпретирует те сведения и наблюдения, которые он наравне со всеми получает в ходе работы.(Приложение 5)
Применение игровых  элементов – позволяет создать непринужденную, свободную, заинтересованную и азартную обстановку.   (Приложение 6)
Лабораторные и практические работы:
изучение биологии и химии невозможно без демонстрации натуральных объектов и процессов. 
Только увидев объект своими глазами или самостоятельно выполнив эксперимент и сделав из него верный вывод,  ребенок надолго запомнит и усвоит полученные теоретические знания. (Приложение 7)
Конференции, семинары, дискуссии.
Эти формы работы применимы как при проведении учебных занятий, так и во внеурочных мероприятиях. 
Активный поиск материала для доклада развивает интеллектуальные способности у детей, формирует умение работать с научным текстом, находить в тексте самое важное. Выступая с публичными докладами,  у ребят появляется уверенность в себе, развивается речь, способность к логическому мышлению. (Приложение 8)
Театрализованные представления – одна из наиболее любимых детьми форм проведения тематических предметных мероприятий. 
Участие в спектакле не только тренирует память, развивает творческие способности  и природный артистизм детей, но и является замечательным средством обучения. (Приложение 9) 

2.4.Алгоритм осуществления педагогических действий.
1.  На уроках создается психологический комфорт с помощь следующих основных условий: уважительного общения, соблюдением учителем и учащимися школьных правил, справедливого отношения учителя к результатам работы учащихся, помощи со стороны учителя учащимся в учебной деятельности, обеспечения учителем минимального успеха учащихся в учебной деятельности, обеспечения выбора учащимися уровня усвоения материала, практической направленности творческой деятельности.
2. Творческие задания составляют основу учебной деятельности учащихся с первого до последнего урока по теме.
3. Усвоению подлежит не вся информация, а только теоретические закономерности – общенаучные, общепредметные и тематические понятия.
4. Теоретические закономерности не предлагаются учащимся в готовом виде, а формулируются через существенные признаки учащимися самостоятельно или с помощью учителя в процессе анализа и систематизации научной информации, решения проблем, проведения исследований.
5. Выполнения творческих заданий и работ осуществляется с помощью алгоритмов, часть из которых разрабатывается самими учащимися и в последующей учебной деятельности развивается.
6. Структура учебного материала составлена таким образом, что в процессе изучения новых тем происходит развитие основных понятий ранее изученных тем.
7. В процессе образования учащиеся постепенно осваивают методы научной творческой деятельности, затем технологии и наконец самостоятельно проектируют новые технологии творческой деятельности и переносят их из одного предмета в другой.
8. Освоение нового метода и технологии творческой деятельности на первом этапе осуществляется в групповой форме, через парную работу переходить на индивидуальную.
    

Раздел 3. Результативность опыта.        
	Контроль и анализ результатов образования по теме включает  анализ процесса деятельности  учителя и её результатов на эмоциональном, информационном, теоретическом и методологическом уровнях.  На протяжении последних лет мои ученики ежегодно успешно сдают экзамены по выбору в форме ГИА (9 класс) и ЕГЭ (11класс) по биологии и химии. Результаты экзаменов выше среднеобластного уровня.                                                                                                           		Результаты государственной итоговой аттестации: 
	предмет 
	год 
	Среднеобластной балл 
	Средний балл по школе 
	Качество знаний 
	Успевае-мость 

	биология 
	2009-10 
	27 
	22,5 
	50% 
	100%

	химия 
	2009-10 
	25,9 
	23 
	100% 
	100%

	биология 
	2010-11 
	30,6 
	32 
	100% 
	100%

	биология
	2011-12
	24,22
	26,5
	50%
	100%

	химия
	2011-12
	24,75
	24
	100%
	100%



Результаты единого государственного экзамена:
	Предмет 
	год
	Среднеобластной балл 
	Средний балл по школе 
	% сдавших выше областного 
	Успевае-мость 

	биология 
	2008-09 
	51,9 
	58,5 
	75% 
	100%

	биология 
	2009-10 
	57,4 
	66,1 
	100% 
	100%

	химия 
	2009-10 
	59,3 
	46 
	- 
	100%

	биология 
	2010-11 
	54,2 
	32 
	33% 
	100%

	химия 
	2010-11 
	59,46 
	47 
	- 
	100%

	биология
	2011-12
	55,2
	57
	50%
	100%

	химия
	2011-12
	61,7
	62
	67%
	100%


Качество знаний по биологии и химии за последние 4 года можно увидеть на диаграммах: качество знаний удерживается на стабильном у ровне в пределах 50-60%                                                                                                	По результатам работы я дважды была лауреатом премии главы администрации «Виктория» в 2002 и 2005 годах, имею грамоту за высокий уровень подготовки участника обл. олимпиады 2007 от отдела образования Борисовского района, грамоты за подготовку ученической производственной бригады от станции юннатов, грамоту за активную работу по благоустройству села от главы администрации Стригуновского сельского поселения, а также многочисленные дипломы и грамоты моих учеников, которые я также считаю своими. За последние 5 лет мои ученики являлись победителями и призерами предметных олимпиад и конкурсов различного уровня: 
2007-08 уч.год - Гринвальдт Виктория (9 класс) - 3 место в районной олимпиаде по биологии; Зверева Дарья (10 класс) - 1 место в районной олимпиаде по биологии,7-е место в областной олимпиаде по биологии;  
 Цыбульник Мария (11 класс) - 3 место в районной олимпиаде по биологии.
2007-08 уч. год - 1-е место в районном конкурсе ученических производственных бригад, Зверева Дарья (10 кл) - 4-е место в областном конкурсе ученических производственных бригад в номинации «Животноводство»
2008-09уч. год – Зверева Дарья (11 класс) – 2-е место в районной олимпиаде по биологии.
2009-10 уч.год – Степанченко Екатерина (10-й класс) – 2-е место в районной олимпиаде по биологии; Кучерявенко Екатерина (7-й класс) – 1-е место в районной олимпиаде по биологии 
2010-2011 уч. год – призер районной олимпиады по биологии – Степанченко Екатерина (11 класс); 4-е место в областном конкурсе ученических производственных бригад в номинации «Мастер машинного доения» - Никифоренко Виктория (10-й класс)
2012 – 2013 уч. год – призер районной олимпиады по биологии Кучерявенко Екатерина (10-й класс)   
	Но самым главным результатом своей работы я считаю умение детей самостоятельно ориентироваться в современном инфрмационном пространстве: умение находить нужную информацию, создавать компьютерных презентаций, рефераты, умение выступать перед аудиторией, доказывать и аргументировать свою позицию. 
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Приложения.
Приложение 1
Алгоритм осуществления решения проблемных ситуаций на уроке (по Махмутову).
 1.Формулирование проблемы и вопросов к учащимся.                 2.Самостоятельное совершение мыслительных действий и операций учащимися, направленное на поиск решения данной проблемы.                      3. Поиск необходимой дополнительной литературы.                        4.Коллективное или групповое обсуждение найденных способов решения, оценивание их рациональности, нахождение слабых сторон и недостатков предложенных вариантов решения, ведение поиска путей их преодоления.                                                                          5.Самостоятельное или совместное с учителем подведение итогов решения задачи; обоснование выбора лучшего решения; проверка его правильности.                                                                                                  Алгоритм осуществления проблемного подхода в обучении (по Е.Л. Мельниковой)   
1.Постановка проблемной задачи, ориентированной на ситуацию, побуждающую к поиску неизвестного.                                                                      2. Осознание, решение поставленной проблемы на основе построения. гипотезы и ее проверки.                                                                                3.Применение знаний для решения конкретных задач и выражение «новых» зний научным языком.                                                                                    
 4. Творческое применение «открытых» знаний. 






Приложение 2
                                             Технология «портфолио»
Портфель – «портфолио» сегодня, это процесс организации учебно-познавательной деятельности учащихся, в ходе которой они отбирают и анализируют некие учебные единицы. В литературе существует множества типов « портфолио», итоговых уровней оценки « портфолио», за и против данной технологии, ее результативности. В нашей практике мы используем портфолио, как набор материалов, которые учащийся собирает по ходу работы над проектом и учебным исследованием. Кроме «накопительной» функции данного портфолио он отражает динамику развития учащегося, отношений, результатов его самореализации, служит формой обсуждения и самооценки результатов деятельности. 
Технология кейс – study ( анализ конкретных ситуаций), метод кейсов.
Впервые данная технология была использована в Гарвардском университете Джемсом Б. Конантом ( 1960-1970-х годах) для обучения студентов, будущих менеджеров. Сегодня метод кейсов широко используется как в западной, так и в российской высшей и средней школах. Кейсовый метод включает обучение действием; развитие навыков анализа, принятия решений , устной коммуникации и групповой работы. Кейсовый метод – это репетиция реальных жизненных ситуаций.
Основная цель кейсового метода – передать содержание предметной области, развить аналитические способности, навыки принятия решений.
В образовательном процессе мы работаем с кейсами следующих типов:
· Информационный – в котором предусмотрено знакомство с новыми терминами, механизмами взаимодействия в процессе выполнения какой-то функции, выстраивания этапов реализации данной функции;
· Проблемный – акцент делается на наличие проблемы, описание проблемы, может быть информация по истории вопроса, описание событий, так же могут быть приложены таблицы, графики, видеоматериалы.
Обсуждение кейса: анализ конкретной ситуации  предполагает следующие виды деятельности:
· информационный поиск – критическое осмысление ситуации и вычленение проблемы;
· выявление проблемы -  анализ, направленный на объяснение причин и возможные последствия  и тенденции развития ситуации;
· критерии – выработка критериев разрешения проблемы;
· выбор идеи – поиск идеи, направленной на разрешение проблемы;
· план действий – разработка детального плана решения проблемы.
Анализ информационного кейса предусматривает:
· вычленение новой информации;
·  выделение незнакомых терминов;
· выделение основной мысли кейса;
· находить в тексте предложения, наиболее полно отражающие его содержание;
· поиск закономерностей, определяющих наличие фактов.
При работе с информационными кейсами и работе с терминами  можно использовать технологию «Кластери».
                                     Технология «Кластери»
( от английского clustery –  растущий пучками ,гроздьями)
Выделяется новый термин, а затем к нему подбираются слова которые приходят на ум в связи с этим словом, а затем слова  ассоциирующиеся со словами второй строки. Время ограничено. Затем учащиеся берут учебник и среди терминов находят значении слов, которые они выписали. В конце изучения определенной темы может накопиться целый банк кластеров, которые могут быть использованы при изучении следующих тем.
Информационно – коммуникативные технологии.
Новые информационные технологии, широко используемые во всех сферах жизни современного человека несут в себе огромный образовательный потенциал. В многочисленных статьях посвященных данной теме, часто встречается выражение «урок с мультимедийной поддержкой» где усилить образовательный эффект урока призваны различные мультимедийные средства. Целенаправленная организация работы с видеоматериалом на уроках биологии позволяет мне значительно повышать эффективность формирования у учащихся информационной компетентности. Восприятие идет одновременно по нескольким сенсорным каналам, задействовано и слуховое, и зрительное восприятие, что позволяет  усвоить 50% новой информации.
      Имея в руках интересный видеоматериал, я могу сконструировать творческие задания необходимой сложности в соответствии с целями и задачами урока. Благодаря использованию видеоматериалов, урок биологии можно превратить в захватывающее путешествие по самым разным уголкам природы. Творческие задания на уроках позволяют мне создать на уроке творческую ситуацию, прямо или косвенно задать цель, условия и требования учебного творчества, в процессе которого учащиеся активно овладевают навыками самостоятельной познавательной деятельности и развивают креативное мышление.
    Видеоматериалы можно применять с различными дидактическими целями, на всех этапах процесса обучения: для мотивации учения; в качестве яркого эпиграфа к уроку, для закрепления, расширения, углубления и проверки знаний; осмысления биологических понятий, законов, теорий; развития и диагностики творческих способностей личности, а также в качестве интересной и запоминающейся иллюстрации к изучаемому материалу.
      Использование на уроках электронных учебников позволяет реализовать более эффективно многие виды деятельности на уроке: работу с текстом, работу с терминами, тестовый контроль, практические работы. В электронных приложениях к современным учебно-методическим комплектам имеется видеоматериал, который можно использовать в качестве информационных видеокейсов.
Технология проблемного обучения. 
	Проблемное обучение - вид обучения, в основу которого положена идея известного отечественного психолога С. Л. Рубинштейна о способе развития сознания человека через разрешение познавательных проблем. Поэтому данный вид обучения реализуется путем постановки (учителем) и разрешения (учеником) проблемного вопроса, проблемной задачи и проблемной ситуации. 
	Проблемный вопрос сам по себе не имеет проблемного содержания, а предполагает с его помощью организацию поиска истины и разных вариантов ответа. Проблемная задача - это учебно-познавательная задача, в основе которой лежит противоречие между имеющимися и необходимыми для решения задачи знаниями. Применение проблемной задачи ставит целью активизировать стремление к самостоятельному поиску способов и путей ее решения. Проблемная ситуация складывается в том случае, когда учащийся стремится решить трудную задачу, но ему не хватает данных и он должен сам их искать. 
	Проблемное обучение стимулирует проявление у учащихся активности, инициативы, самостоятельности и творчества, развивает их мышление и учит трудному искусству решать разного рода научные и практические задачи. Проблемное обучение часто используется на уроках биологии. Однако исследования, проведенные рядом ученых (Н. М. Верзилин, Л. В. Реброва, Г. Ф. Федорец, В.Н. Максимова), показали, что не всегда на уроках биологии можно использовать этот вид обучения. Например, такие темы, как строение организмов, структура клетки, свойства нуклеиновых кислот и другие вопросы, требуют конкретных знаний по рассматриваемым объектам. К тому же организация проблемного обучения сопряжена с большими затратами времени, что ограничивает его массовое использование.




















	











Приложение 3.


Тема урока:     Генетика    пола . Наследование признаков, сцепленных с полом.
Цель: Расширить и углубить базовые знания учащихся по теме «Генетика пола», закрепить прочность знаний генетических терминов, развивать личность учащихся, стремление применять полученные знания на практике, воспитывать коммуникативность, общительность, соблюдение этических норм в отношениях с окружающими.
Задачи урока: 
· Сформировать знания о зависимости пола организма от хромосомного набора зиготы; 
· Выяснить цитологическую основу половых отличий организмов ;
· Определить закономерности наследования признаков , сцепленных с полом;
· Развивать навыки решения генетических задач.
План урока:
 I.Вспомним основные понятия генетики.
II.Что мы хотим узнать :
1.От чего зависит пол организма?
2. Что такое половые хромосомы?
3. Как наследуются признаки, сцепленные с полом?
4. Почему бывают наследственные заболевания, которыми болеют только мужчины?
III.Теперь я знаю, почему не бывает трехцветных котов! (решение генетических задач)
Ход урока:
	этап урока
	продолж. 
	учебная деятельность учителя
	деятельность учителя

	1.организационный




2. Этап актуализации субъектного опыта учащихся
 

















3. Этап изучения новых знаний и способов деятельности































4. Этап первичной проверки понимания изученного















3. Этап изучения новых знаний и способов деятельности.
















4. Этап первичной проверки понимания изученного.











5 Этап. закрепления изученного.




6. Обобщение и систематизация.


7. Рефлексия. 
	2 мин.







	Приветствие. На этом этапе определяется характер взаимоотношений учителя и ученика.
Определение отсутствующих.
Проверка готовности учащихся  к уроку. 
Активизация внимания
Игра «Самый умный генетик»
1.Наука,  изучающая   основные закономерности      наследования признаков     у   организмов.
2. Участок молекулы ДНК, несущий информацию об одной белковой молекуле азывается 
3. Место  расположения гена в хромосоме
4. Пара хромосом,  имеющих  одинаковую форму,   размер   и   строение
5. Все клетки тела, кроме половых называются 
6. Половые клетки называются: 
7. Половые клетки называются: 
8. Организм, имеющий в хромосомном наборе гомологичные хромосомы одинакового строения 
9. Ген, определяющий внешнее проявление признака у гетерозиготы 
10. Хромосомный набор половых клеток:
1.От чего зависит пол организма?
Впервые генетику пола изучил американский биолог  Томас Морган, который установил, что самцы и самки плодовой мушки дрозофилы отличаются по хромосомному набору.
 
Все хромосомы, одинаковые у мужского и женского организма, называются  аутосомы 

Одна пара хромосом отличается по строению, размерам и форме у мужских и женских особей.
Такие хромосомы называются половыми или гетерохромосомы 

Гомогаметный пол – образует гаметы одного сорта.
Гетерогаметный пол – образует гаметы разного сорта. 

Пол организма определяется в момент оплодотворения и зависит от хромосомного набора зиготы
У всех млекопитающих, большинства насекомых и многих паукообразных женский пол гомогаметный, а мужской – гетерогаметный.
 
У птиц и бабочек женский пол – гетерогаметный, а мужской – гомогаметный. 

У кузнечиков – самки имеют две одинаковых Х-хромосомы, с самцы только одну. 

Пчелы, тли, низшие ракообразные размножаются партеногенезом – женские особи развиваются из оплодотворенных яиц, имеют двойной набор хромосом (2n), мужские особи – из неоплодотворенных яиц, имеют одинарный набор хромосом (1n). 

1. Вспомним:
· Аутосомы -  все хромосомы, одинаковые у мужского и женского организма. 
· Половые( гетерохромосомы) - одна пара хромосом отличается по строению, размерам и форме у мужских и женских особей.
· Гомогаметный пол – способен образовывать гаметы одного сорта.
· Гетерогаметный пол – формирует гаметы разного сорта.
· Пол организма формируется в момент оплодотворения и зависит от хромосомного набора зиготы 

2. Самостоятельная работа с карточками Задание 1
Определитенаследование пола у человека . какой пол является гомогаметным. А какой – гетерогаметным? Заполните схему.


2. Что такое половые хромосомы?
Половые хромосомы содержат гены, не связанные с развитием половых признаков:
Y-хромосома содержит  гены раннего облысения, повышенной волосатости ушей, развития перепонок между пальцами ног, ген ихтиоза (рыбья чешуя) – эти гены передаются только по мужской линии
Х-хромосома несет гены определяющие форму и размер зубов, цветовосприятия, атрофии зрительного нерва, ген, определяющий факторы свертывания крови и многие другие.

3.Как наследуются признаки, сцепленные с полом?
Гены, расположенные в одной хромосоме образуют группу сцепления и   наследуются     вместе. 







· Рецессивные аллели некоторых генов 
    Х-хромосомы вызывают тяжелые заболевания мужского гетерогаметного пола.
· Заболевание гемофилия – несвертываемость крови передается по женской линии (рецессивный аллель расположен в Х-хромосоме), но клинически проявляется только у мужчин. 
4. Почему бывают наследственные заболевания, которыми болеют только мужчины?

История царской семьи, «Эмалевый крестик»

Наследник российского престола царевич Алексей болел гемофилией,которую унаследовал от своей матери царицы Александры Федоровны (Алисы Гейссенской)

Основной метод изучения наследственных болезней – генеалогический метод, основан на изучении родословных. Пример – наследование гемофилии в британском королевском доме.

Наследование дальтонизма. 

Почему основные мировые религии и правительства различных государств запрещают близкородственные браки?


1.От чего зависит пол организма?
2. Что такое половые хромосомы?
3. Как наследуются признаки, сцепленные с полом?
4. Почему бывают наследственные заболевания, которыми болеют только мужчины?
III.Теперь я знаю, почему не бывает трехцветных котов! (решение генетических задач)




	





Устно отвечают на вопросы
по слайдам.



Слушают новую информацию 



записывают 
определение




























Вспоминают новые термины, дают им 





























выполняют задание №1 «Соотнести цифру с буквой»

Один человек выполняет задание на компьютере. 

Работают самостоятельно с карточками (задание 2) . 




Выполняют задание 3.
задание обсуждается в группе из 4 человек, после обсуждения делают отчет.


решение генетических задач.
задание 4.






задание 5.
Объясняют с точки зрения хромосомной теории наследования.














возле каждого вопроса ставят знак «+»,  «?»,  «-»
в зависимости от степени усвоения темы.
































Приложение 4.

Урок по теме «Воздушное питание растений»
Задачи: сформировать представление о фотосинтезе как воздушном питании растений, об условиях его протекания, аккумулировании энергии в органических (питательных) веществах; использовать полученные знания для дальнейшего развития представлений об обмене веществ растительного организма; продолжить формирование умения делать теоретические выводы из конкретных фактов (обобщение об условиях протекания фотосинтеза)'.развивать навыки символизации изученного материала (отображать в символах условия протекания фотосинтеза); использовать знания о космической роли растения для формирования нетерпимого отношения к случаям уничтожения и повреждения растений; привлекать школьников к озеленению дома и школы. Оборудование: рабочие листы для групповой работы; шаблон с изображением зеленого растения для создания схемы условий протекания процесса фотосинтеза, карточки с домашним заданием. 
Ход урока 1. Мотивация (2 мин).
Рассказ учителя. Более трехсот лет назад ученый Ван-Гельмонт поставил ' опыт: поместил в горшок 80 кг земли и посадил в него ветку ивы, \ предварительно взвесив ее. Растущему в горшке растению в течение 5 лет < не давали никакого питания, а только поливали дождевой водой, не содержащей минеральных солей. Взвесив иву через 5 лет, Ван-Гельмонт ч обнаружил, что вес ее увеличился на 65 кг, а вес земли в горшке • уменьшился всего на 50 г. Откуда растение добыло 64 кг 950 г ^ питательных (органических) веществ, для ВанТельмонта осталось « загадкой. Ученикам предлагается ответить на вопрос, на который в свое время не  смог ответить известный ученый: за счет чего растение потяжелело на I64 кг 950 г?
2. Этап выдвижения учащимися гипотез в ответ на
поставленный вопрос (5 мин).
Организуется мозговой штурм, во время которого учащиеся дают разные ответы (учитель записывает их на доске), зачастую взаимоисключающие. В ходе дискуссии дети приходят к выводу, что исчерпывающий ответ на вопрос без дополнительной информации дать невозможно. Для правильного ответа на вопрос учитель предлагает ребятам проанализировать материал, содержащийся в рабочих листах. Рабочий лист №1 (рис. 1) включает информацию о доказательствах необходимости света для процесса фотосинтеза; лист №2 (рис. 2) — о необходимости углекислого газа; лист №3 (рис. 3) — о необходимости хлорофилла; лист №4 (рис .4) — информацию с доказательствами о выделении растением ш свету кислорода.
Тексты в рабочих листах построены так, чтобы на основе изложенных в них фактов легко было сформулировать выводы и обобщения. Для выводов и обобщений отведена часть рабочего листа.
3. Организация исследований в группах (12 мин). Класс разделяется на 4 группы (команды). Каждая группа получает рабочие листы и задание: придумать символическое изображение ключевого слова (условие процесса фотосинтеза), которое должно быть выявлено во время анализа текста рабочего листа. .

	






4. Обмен информацией (8 мин).
После окончания работы группы представляют результаты своих исследований. Каждая группа учащихся рассказывает о ходе проведения опыта и записывает вывод (обобщение) в специально отведенном месте на рабочем листе. Затем дети отрезают эту часть листа и прикрепляют ее к доске. Последовательно прикрепленные обобщения, высказанные всеми группами учащихся, составят определение процесса фотосинтеза.
5. Обобщение (10 мин). После выступления всех групп на доске прикреплены четыре обобщения 
примерно такого содержания: 
Для процесса образования крахмала в листе растения необходим свет. 
Для образования крахмала растение использует углекислый газ.         
Крахмал образуется только в зеленых частях растения (там, где есть хлорофилл). 
При образовании крахмала растение выделяет в окружающую среду кислород.           
Учитель сообщает, что во всех опытах описывается один и тот же процесс 
— ФОТОСИНТЕЗ. Для его осуществления необходим еще один        
компонент — вода. Учитель просит группу, получившую рабочий лист № 1, найти в тексте упоминание об этом факте. Затем объявляется конкурс на лучшую формулировку процесса 
фотосинтеза с обязательным использованием таких ключевых слов, как 
«фотосинтез», «процесс», «хлорофилл» . (Школьники работают самостоятельно! Учитель лишь подвел их к сопределению этого фундаментального понятия.)  Наиболее удачная формулировка записывается на доске и в тетрадях учащихся. Далее внимание детей обращается на ту часть доски, где  записаны их гипотезы, высказанные в начале урока (ответ на проблемный 
вопрос по опыту Ван-Гельмонта). Учащиеся анализируют и оценивают собственные гипотезы (этап осознания факта овладения новой информацией; понимание ошибок создает мотивацию к повторной деятельности, формирует личный интерес к новым знаниям).   
На доске заранее вывешивается лист бумаги с обобщенной схемой  процесса фотосинтеза, где пока что не указаны условия его протекания.  Представитель каждой группы прикрепляет свой символ, найденный в  результате исследования. (Символизация изученного материала ъ способствует развитию у учащихся навыков кодирования и декодированияинформации, что, в свою очередь, способствует расширению собственного ассоциативного ряда.)
Учитель возвращается к вопросу, заданному в начале урока. Итак, вы разгадали загадку опыта известного ученого. В чем же причина увеличения веса у растения? (Ответ: в том, что растение из поглощенных углекислого газа, воды с минеральными веществами, при и сполъзовании энергии света синтезировало органические вещества.)
6. Ввод новой информации (4—5 мин).
Учитель объясняет роль световой энергии при образовании органических веществ, сообщает интересные данные о космической роли растений: зеленые растения на нашей планете поглощают за год примерно 600 млрд т углекислого газа, а выделяют в атмосферу до 400 млрд т кислорода и образуют около 450 млрд т органического вещества. Но все эти процессы могут происходить только в неповрежденных частях зеленых растений, поэтому призыв защитников природы: оберегать зеленые насаждения имеет научное обоснование.
7. Рефлексия (3 мин). (Этот этап урока помогает проанализировать и

Приложение 5.
Тема урока:     Генетика    пола . Наследование признаков, сцепленных с 			     полом.
Задачи  урока: 
· Сформировать знания о зависимости пола организма от хромосомного набора зиготы; 
· Выяснить цитологическую основу половых отличий организмов ;
· Определить закономерности наследования признаков , сцепленных с полом;
· Развивать навыки решения генетических задач.
План урока:
 I.Вспомним основные понятия генетики.
II.Что мы хотим узнать :
1.От чего зависит пол организма?
2. Что такое половые хромосомы?
3. Как наследуются признаки, сцепленные с полом?
4. Почему бывают наследственные заболевания, которыми болеют только мужчины?
III.Теперь я знаю, почему не бывает трехцветных котов! (решение генетических задач)
Основные понятия темы:
· Аутосомы – все хромосомы, одинаковые у мужского и женского организма.
· Гетерохромосомы (половые хромосомы) – одна пара хромосом, различные у мужского и женского организма;
· Гомогаметный пол – способен образовывать гаметы одного сорта;
· Гетерогаметный пол – образует гаметы разного сорта;
· Группы сцепления –  все гены, расположенные в одной паре гомологичных хромосом, наследуются вместе;

Ход урока:
I.Вспомним основные понятия генетики.
Поиграем в игру: «Умники и умницы»
II.  Что мы хотим узнать :
1.От чего зависит пол организма?
Пол организма зависит от хромосомного набора зиготы и определяется в момент оплодотворения.

















2. Что такое половые хромосомы ?        Половые хромосомы – это одна пара хромосом различная у мужских и женских организмов. Х и Y хромосомы содержат негомологичные участки, поэтому несут различную наследственную информацию. Y- хромосома человека содержит ген , определяющий развитие мужской половой системы у зародыша.
Задание 2. Определите закономерность наследования пола у человека, используя схему.






                    Задание3.(шуточное). Изучив схему распределения генов в половых хромосомах человека, выскажите свое предположение о существовании русалок.                                                                                

[image: C:\Documents and Settings\1\Рабочий стол\Безымянный.png]                                                                                                                                  В негомологичном участке                                         Х-хромосома несет гены, определяющие форму и размер зубов, цветовосприятие, ген атрофии зрительного нерва, ген, определяющий факторы свертывания крови и многие другие.                                                          Y-хромосома  в непарном участке содержит  гены раннего облысения, повышенной волосатости ушей, развития перепонок между пальцами ног, ген ихтиоза (кожа в виде рыбьей чешуи).








4. Почему бывают наследственные заболевания, которыми болеют только мужчины?
Задание 4 .
Англичанин Джон Дальтон,  несмотря на заболевание цветослепотой прожил 78 счастливых лет. У него были три брата и одна сестра, двое братьев тоже страдали цветослепотой на красный цвет.
Составьте схему генетического скрещивания в семье Дальтона по признаку дальтонизма. Какие генотипы были у всех членов семьи?
ХD – нормальное зрение
Хd – ген дальтонизма
Р:   ♀               × ♂	- родители
G:	- гаметы
F1:	- дети

III.Теперь я знаю, почему не бывает трехцветных котов! (решение генетических задач)

Задание 5. Может ли кот быть трехцветным?
Ген, определяющий окраску шерсти у котов локализован в Х-хромосоме
ХВ – черная окраска шерсти (black)
Xb – рыжая окраска шерсти (orang)
ХВ Xb – трехцветная (черепаховая ) окраска.

Зарубина Ирина Александровна, учитель биологии МБОУ «Стригуновская СОШ»
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Приложение 6.
Игра КВН для учащихся 9 классов «Живая планета»
I. Разминка. Командам предлагается ответить на 10 вопросов. За каждый верный ответ они получают 0,5 балла.
1. Сколько ног у таракана? (Ответ: 6.)
2. К какому классу животных относится морской конек? (Костные рыбы.)
3. К какому царству относится человек? (Животные.)
4. Как называется совокупность всех костей организма? (Скелет.).
5. Сколько зубов у взрослого человека? (32.)
6. Где живут белые медведи? (В Арктике. На Северном полюсе.)
7. Самое крупное животное на Земле? (Синий кит.)
8. Какое насекомое питается кровью? (Комар, блоха, овод, слепень и т.д.)
9. Назовите самую высокую траву? (Бам-бук.)
10. Кто вылупляется из яйца бабочки? (Гусеница – личинка.)
11. Какое животное может поворачивать голову на 180 градусов? (Сова.)
12. От чего птицы улетают на юг от холода или от голода? (От голода.)
13. Дикобраз стреляет своими иглами во врагов? (Нет.)
14. Айва— это фрукт или овощ? (Фрукт.)
15. Как называется самая маленькая птица? (Колибри.)
16. Божьи коровки кусаются? (Нет.)
17. В какой стране кошка считается священным животным? (Египет.)

II. Подготовить за 4 мин стихотворение «Природа», по предложенным рифмам (максимум 4 балла).
Природы — народы,
задачи — удачи,
цветы — мечты,
года — всегда.

III. Викторина «Деревья» и «Птицы». Капитанам команд по жребию раздаются заранее распечатанные карточки. За 2 мин командам необходимо назвать как можно больше деревьев или птиц. За каждый верный ответ команде присуждается 0,5 балла.

IV. Изобразить пантомимой взаимоотношения животных (1 балл за каждую угаданную пару). Заранее распечатанные карточки раздаются паре участников, показывающих животных.
Волк – заяц;  муха – паук; сова – мышь; дятел – короед
V. Анаграммы — названия цветов и птиц. Капитанам по жребию раздаются заранее распечатанные карточки. За каждый верный ответ — 1 балл.
Шар+кома (ответ: ромашка)
 воин+чудак (одуванчик), 
идол+слуга (гладиолус), 
дека+зубан (незабудка), 
вино+пшик (шиповник), 
вой+село (соловей), 
корова+нож (жаворонок),
 пена+лик (пеликан), 
овал+камин (малиновка), 
боль+астра (альбатрос).

VI.Животное – загадка.    Команда  должна   нарисовать животное-загадку. На рисунке — «части» разных животных (чем больше, тем лучше). За 1 мин надо отгадать как можно больше таких «частей». Цена конкурса — 3 балла.
























Игровые элементы для проверки  усвоения терминов по теме:




   
                                                





















	









Приложение 7.

Лабораторные работы на уроках биологии


Лабораторная работа №1   (6 класс) 
Тема:  ОРГАНИЧЕСКИЕ ВЕЩЕСТВА СЕМЯН.
Цель: изучить химический состав семя растений. Определить наличие органических и минеральных веществ в семенах пшеницы.

Оборудование: Мука, зерна пшеницы,  семена подсолнуха, стакан с водой, марлевый мешочек, картофель, раствор йода, спиртовка, держалка, пробирка.

Ход работы: 1.   Разрежьте пополам сырой картофель. Пипеткой капните на разрез несколько капель йода. Что вы наблюдаете? Сделайте вывод.
2.        Возьмите комочек теста, положите его в мешочек из марли. Промойте тесто в стакане с водой. Прочитайте по учебнику о растительном белке или клейковине.
3.        В образовавшуюся мутную жидкость добавьте 2—3 капли иода. Что вы наблюдаете? Сделайте вывод.
4.        Положите на бумагу семена подсолнечника (или других масличных культур) и раздавите их. Что появилось на бумаге? Какое вещество выделилось?
5.        Зерна пшеницы поместите в пробирку, нагрейте ее над пламенем спиртовки. Что вы наблюдаете? Сделайте вывод.
6.        Сделайте вывод, какие органические и минеральные  вещества входят в состав семян.




Лабораторная работа №1 (7 класс)
 Тема:  СТРОЕНИЕ  ПЛЕСНЕВЫХ ГРИБОВ.

Цель работы: научится готовить микропрепарат плесневого гриба мукора, изучить его строение под микроскопом.

Оборудование:  культура плесневого гриба мукора, предметные стекла, препаровальная игла, микроскоп, чашка Петри, пинцет.

Ход   работы:
1.        Приготовьте микропрепарат плесневого гриба мукора.
2.        Рассмотрите микропрепарат при малом и большом увеличении микроскопа. Найдите грибницу, плодовое тело и споры.
3.        Зарисуйте  строение  гриба   мукора   и   подпишите   названия  его  основных частей.
Вывод: 




Лабораторная работа №2  (8 класс)
Тема: Распознавание органов и систем органов человека.
Цель: Изучить органы и системы органов человека. 
Оборудование: карточки с изображением систем органов человека
Ход работы:
Задание 1.  Рассмотрите рисунок, изображающий внутренние органы человека. Определите представленные органы грудной и брюшной полостей. Напишите их названия.

                                                                                                           



Задание 2 .
1.  Рассмотрите таблицы, выданные вам учителем.
2. Определите, какие системы органов изображены на этих таблицах. Обоснуйте ваш ответ. Укажите строение и функции каждой системы органов.


Вывод:








Приложение 8
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Задание 1.  Соотнесите цифры с буквами

1. Аутосомы

2. Половые  хромосомы

3. Гомогаметный пол

4. Гетерогаметный пол  

5. Зигота











Д-  все хромосомы, одинаковые у мужского и женского организма.











А- одна пара хромосом отличается по строению, размерам и форме у мужских и женских особей.

Г– генотип, способен образовывать гаметы одного сорта.

Б – генотип, способный формировать   гаметы разного сорта.

В - первая клетка нового организма

		1		2		3		4		5
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водой  и поставили в темное 

место на 2 дня. Затем на один 

лист прикрепляем полоски 

черной бумаги, предварительно 

вырезав слово «КРАХМАЛ». 

Растение выставили на 

солнечный свет. На следующий 

день лист с табличкой срезали и 

обработали в кипятке и горячем 

спирте для разрушения 

хлорофилла. Далее определяем 

наличие крахмала в листе, 

поместив его в раствор йода. На 

обесцвеченном листе 

появляются синие буквы.
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О п ы т  №1

Растение пеларгонию полили водой  и поставили в темное место на 2 дня. Затем на один лист прикрепляем полоски черной бумаги, предварительно вырезав слово «КРАХМАЛ». Растение выставили на солнечный свет. На следующий день лист с табличкой срезали и обработали в кипятке и горячем спирте для разрушения хлорофилла. Далее определяем наличие крахмала в листе, поместив его в раствор йода. На обесцвеченном листе появляются синие буквы.

     Вывод: 
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